





Huonokuntoisten paallysteiden maara on kasvanut merkittavasti

km Huonokuntoiset valtion tieverkon p&aéallysteet 1990-2023
* Vuodesta 1990 vuoteen 2011 10\000
huonokuntoisten péaallysteiden maara
puolitettiin maéaratietoisella tyolla. 9w00
* Vuonna 2011 saavutettiin 3 000 km:n 81000

21 vuotta

o taso, jota pidettiin tuolloin

optimaalisena. Sen jalkeen 7000
huonokuntoisten péaallysteiden maara ' ' Puolittunut
lahti kasvuun. 61000 o lesoste Kolmin-

 Kun maararahoja leikattiin, kertaistunut
menetettiin noin 20 vuoden ty6 5 500 2011 tasosta
vuodessa. Huonokuntoisia paallysteita
oli vuonna 2023 jo noin 9 000 km. 4000

|+ Huonokuntoisten paallysteiden 31000 12 vuotta
maaran kasvu kertoo myos teiden
rakenteiden ongelmista. Tieston 21000
suuret ikaluokat rakennettiin 1960- ja
1970-luvuilla ja vaativat toimenpiteita. 1v000
0 Lahteet: Tiehallinto ja Vaylavirasto
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Tien kunnossapito on toisiinsa vaikuttavien osien kokonaisuus

rlll."!" Kunnossapitoa on tarkasteltava
Hoidon vaikutus toisiinsa valkut'Fayu_an osien | |
. Kuivatus parantaa tierakenteen kokonals_uutena, joihin kaikkiin Pintakunnon vauku__t_gs
kestavyytta tarvitaan panostusta. * Pinnan eheys estaa veden

paasemista rakenteisiin

* Pinnan epatasaisuus kasvattaa

w— L, rekkojen tiehen kohdistamaa
dynaamista rasitusta

* Puutteellinen sivukaltevuus
haittaa veden poistumista tielta

3 A e

» Paikkaukset estavat veden
paasya rakenteisiin
» Polanteiden poisto ja lumivallien

o i t
madaltaminen parantava E- oo

kuivatusta

* Suolaus on haitallista pehmeille
asfalttibetonipaallysteille ja
niiden rakenteille, koska suola

menee paallysteen lapi
B

.

:

Tien kulumis- ja rasitusmekanismeja

Rakenteellisen kunnon vaikutus i.
» Rakenteen kestavyys pitaa pinnan tasaisena ja
ehjana

* Huono rakenne vastaavasti kasvattaa pinnan
vaurioitumista, urautumista ja epatasaisuutta

Nastarengas- Raskaan IlImastorasitus . . . .
ROILtLS TP (sulaminen- » Tien leveys ja luiskakaltevuus vaikuttavat
kuormittavuus jaatyminen) kantavuuteen
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Tieverkon kunnossapito vaatii riittavan ja tasapainoisen rahoituksen

Tienpidon budjetissa tulee ottaa
huomioon kunnossapidon kokonaisuus
eika pitaa toimenpiteita toisistaan
irrallisina.

On luonnollista, etta paivittaiseen
hoitoon kaytetaan budjetista rahaa
valittomasti lilkenteen toimivuuden
turvaamiseksi.

Paallystykseen ei valttamatta jaakaan
riittavasti rahaa, mika nakyy
vuosittaisten paallystysmaarien
suurena vaihteluna alle 2 000 km:sta
4 000 kmiin.

Inflaatio ja materiaalikustannusten
Nnousu tulee ottaa huomioon
budjetoitaessa.

Rakenteellisesta kunnosta
huolehtimiseen jaa kokonaisbudjetista
lilan vahan rahaa. Riittamattoman
rahoituksen historia nakyy
korjausvelkana.
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Paivittainen hoito on verrattain

vakaata toiminnaltaan ja

rahoitukseltaan.
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Paallystysmaara vaihtelee suuresti
eli samaa vakautta ei |0ydy.
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Rakenteellisen kunnon yllapitamiseen ei
ole ollut riittavasti rahoitusta.
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Tienpitoon on loydettava yhteiskunnallinen optimitaso

Tienpidon yhteiskunnallinen Tavoitetilana optimi

optimi merkitsee, etta tienpidon
kustannukset ja lilkenteen
kustannukset ovat tasapainossa
keskenaan

Vht@-
/skun
Nan kus ton OPTIMI
Nuksq :
t

* Suomessa on kaytetty
kunnossapitoon liian vahan rahaa, |
ja sen seurauksena liikenndinnin
kustannukset ovat kohonneet ja
tieverkon korjausvelka kasvanut.

Kustannukset

LIIAN
HYVA

* Kunnossapidon rahoituksen
lisddminen taittaisi korjausvelan
kasvun. Se parantaisi kuljetusten
toimitusvarmuutta seka
taloudellisuutta polttoaine-,
rengas- ja huoltokustannusten
alentuessa. Samalla
liikenneturvallisuus paranisi. Ajokustannuslisa  esss\Vaylanpitokustannukset esssYhteiskunnan kustannukset

I Priima
Huono Vaylien palvelutaso (%)
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Koko tieverkkoa tarvitaan alkutuotannon, teollisuuden ja kaupan

toimitusketjuissa

Esimerkki maatalouden, elintarviketeollisuuden ja kaupan toimitusketjusta

Maatilan Viljan kuljetus maatiloilta ) Viljatuotteiden kuljetus L - Asiakas hakee
toimintaan liittyvat elintarviketeollisuuden Tll;ﬁgir;gi kaupan Lfgiﬂ:(ksﬁ .}; ?(Lé?ua;u:% Tlljﬁs (j; tuotteen kaupasta
kuljetukset tuotantolaitoksiin logistiikkakeskuksiin ) ] tai kotiinkuljetus
j
Yksityistiet Toimitusketjussa kaytetaan yksityisteitd, seutu- ja yhdysteitd, valta- ja kantateité seka katuja. t

Metsékoneiden kuljetus
metsaan

Raakapuun

s Tuotantolaitokset
valivarastot

Puun hankinta Kuljetus tuotantoon Vientikuljetukset satamiin ja edelleen asiakkaille

) R £
% "@ﬁl& ~ P TN ”ﬁm QR 1111 "_!“

|| ey

Yksityistiet Seutu- ja yhdystiet Valta- ja kantatiet Merivaylat

Rautatiekuljetukset
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Raskas liikenne kuuluu kunnossapidon keskioon

Raskaan liikenteen kautta tiestolla on suuri
vaikutus elinkeinoelamaan ja sita kautta
Suomen talouteen ja kilpailukykyyn.

Toimitusketjuajattelua tulee vahvistaa.
Alkutuotannon, teollisuuden ja kaupan
toimitusketjut kayttavat koko tieverkkoa
kaikkialla Suomessa. Liikennemaéaraan
perustuva kunnossapito ei saa heikentaa
myodskaan vahaliikenteisen tieverkon
kaytettavyytta.

Jatkossa raskas lilkenne on nostettava
keskeisempdaan osaan sen suuren
vaikuttavuuden takia. Vaikutus ulottuu niin
liilkenneturvallisuuteen, elinkeinoelaman
toimitusvarmuuteen kuin Suomen
kilpailukykyyn ja huoltovarmuuteenkin.

-

W vtk

Raskaan liikenteen erityispiirteita:

Ajoneuvoyhdistelmien mitat ja massat ovat
kasvaneet talous- ja ymparistosyista
A teiden ja siltojen on vastattava kehitykseen

Raskas liikenne kayttaa tieverkkoa 24/7
A kunnossapidon ajoitus ja reagointinopeus on
avainasemassa

Raskas ajoneuvo aiheuttaa epéatasaisissa kohdissa
tiehen jopa yli 10-kertaisia rasituksia, mika lyhentaa
tien kayttoikaa A tasainen tie on koko
yhteiskunnan etu

Tien epatasaisuus kasvattaa raskaan ajoneuvon siihen kohdistamaa rasitusta

[
'S

On tarkeaa tunnistaa
kohdat, joissa raskas
liikenne aiheuttaa tien
epatasaisuuden takia
& pistemaisia 4
rasitushuippuja tiehen
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standardiankselia

1100 1120 1140 1160 1180 1200 1220 1240 1260 1280 1300
Matka (m)

csohcﬁeollisuus §ﬁ DESTIA

A COLAS COMPANY

TIEYHDISTYS



v
h

e

RT™ AN aueanumo & Koneveirisar U vk

Toimintaympariston muutokset lisdavat kunnossapidon vaatimustasoa

Toimintaymparisto ja tieliikenne eivat ole staattisia, vaan
muuttuvat. Kunnossapidonkin on vastattava
tulevaisuuden tarpeisiin.

Geopoliittisen toimintaympariston muutos korostaa

liikenneverkkojen merkitysta Suomen huoltovarmuudelle

ja turvallisuudelle. Koko tieverkko maan laajuisesti on
tarkea.

Ilmastonmuutos lisda saan aari-ilmiodita normaalin
vuodenaikaisvaihtelun lisaksi. Kaluston, tyévoiman ja
rahoituksen tarve tulevat sen vuoksi kasvamaan.

Vaeston ja liikkenteen alueelliset muutokset. Vaeston ja
tieverkon liikkennemaarien jakauma muuttuu Suomen
vilkkaiden ja hiljaisten alueiden polarisoituessa. Kuitenkin
alkutuotanto, teollisuus ja kauppa tarvitsevat myos
tulevaisuudessa koko Suomen tieverkkoa, yksityisteita
myoten.

Valtiontalouden kestavyysvaje edellyttaa resurssien
tehokkaampaa kayttoa, mutta tarvitaan myos
kunnossapidon rahoitustason nostoa. Pelk&staan
tehostamistoimenpiteet eivat riité.

Teknologian sovellusten kehitys tarjoaa laajasti

mahdollisuuksia tieston tilannekuvan muodostamiseen ja

toimenpiteiden tdsmalliseen kohdentamiseen.

Sademaaran kasvu vaikuttaa kaikkina vuodenaikoina

Roudan syvyys
kasvaa, jos
lumen maara
vahenee

Syksyn sademaaéara
vaikuttaa tulevan

talven routimisen
vakavuuteen

B

b

SAA-
OLOSUHTEIDEN
VUOSIKELLO

Syysmyrskyt aiheuttavat
hairioita tieliikenteelle

Helteet vaikuttavat
teiden paallysteiden

Ukkosmyrskyt voivat
deformaatioon yrs<y

kaataa puita teiden
paalle
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Talvimyrskyt
aiheuttavat hairioita
tieliikenteelle

=
Tiet jdassa, mika
on hyva asia
kantavuudelle ?q
Lampdatilan vaihtel
asteen lahella aihe
teiden paallysteiden

urautumistaja
reikiintymista

Roudan sulaminen
heikentéa teiden
kantavuutta ja lisaa
kelirikon ja
painorajoitusten
maaraa




Elinkeinoelaman visio tieverkon kunnossapidosta 2030

tekniikkaa, taloutta ja kommunikointia

Tieverkon Riittavan ja vakaan Rahoituksen Tieverkon Kommunikointi:
kunnoss_aplto on rahoitustason vaikuttava tilannekuvan paattajien,
kokonaisuuden turvaaminen: . _ yllapitaminen: kunnossapidon
. . . kohdentaminen: : T .
~ hallintaa: tasapaino em. osa- oikeat toimenpiteet uusimman toimijoiden ja
hoito, paallysteet ja alueiden oikeaan aikapan teknologian laaja elinkeinoelaman
rakenteet rahoituksessa hyodyntaminen valilla
My ' YT 8
¥ & L d »
‘J . S— - . > i e L)y TS
Yhteiskunnan tarpeita vastaava tieverkko w "
v—‘ T T——— "Fﬁl . =y
od k.

<t Jb o JL - JT vakuttavuus Jd Lo J D @ <L

Yhteiskunnan toimivuus, turvallisuus ja Toimitusvarmuus Kuljetustalous Liiker)ne- Ympaéristokuormitus Vakaat Tehokkaat
huoltovarmuus turvallisuus markkinat toimintatavat
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Palkista klikkaamalla paasee
Raportin sisalto lukujen alkuun
1 Tieverkon yhteiskunnallinen merkitys s. 15
2 Tieverkon kunnossapidon kehitys valtion tieverkolla s. 24
3 Yksityistieverkon kunnossapidon kehitys s. 39
4 Sidosrynmien nakemykset tieverkon kunnossapidosta s. 43

5 Tieverkon kunnossapito muuttuvassa toimintaymparistossa s. 51

6 Elinkeinoelaman visio tieverkon kunnossapidosta ja toimenpide-ehdotuksia s. 56
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TyOn tausta ja tavoite

Suomen tieverkko on yhteiskunnan toimivuuden perusta. lIman tieverkkoa Suomi ei toimi. llman
kunnossapitoa tieverkko ei toimi. Toimiva ja hyvin hoidettu tieverkko vastaa vaeston ja elinkeinoelaman
lilkkumis- ja kuljetustarpeisiin kaikkialla Suomessa. Tieverkko on liikkenneverkoista laajin ja yhdistavyydeltaan
ylivoimainen. Se takaa paasyn suurista keskuksista syrjaisimmalle yksityistielle asti. Tieliikenne on lahes aina
mukana matka- ja kuljetusketjuissa.

Yhteiskunnan huoltovarmuuden kannalta keskeisia toimintoja ovat mm. maa- ja metsatalous,
elintarviketuotanto ja energiatalous. Ne kaikki ovat tieverkosta riippuvaisia. Paivittaistavarakaupan ja
laakkeiden kuljetukset Suomessa tapahtuvat tiekuljetuksin. Liikkenneturvallisuus on tarkeé peruste tieverkon
hyvélle kunnossapidolle. Tieverkon merkitys maanpuolustuksen kannalta on viime aikoina entisestaan
kasvanut.

TyOn tavoitteena on luoda elinkeinoelamén visio tieverkon kunnossapidon paremmasta tulevaisuudesta.
P&aapaino on raskaassa liikenteessé, joka kautta historian on jaanyt lilan vahéalle huomiolle liikenteen ja
tienpidon suunnittelussa. Ty0ssé nostetaan esille muutamia elinkeinoelaman havaitsemia keskeisia tekijoita,
joihin on syytéa kiinnittaa erityistd huomiota kuluvan vuosikymmenen aikana. Visio tahtaa vuoteen 2030. Monia
asioita ehditdan laittaa hyvaan alkuun 2020-luvulla, mutta se on vasta alku. Tydn tulokset on tarkoitettu
ensisijaisesti rahankaytosta vastaaville poliittisille paattéjille, mutta saaduista tuloksista on hydtya myos
kunnossapidon toimijoille. Tieverkon kunnossapidossa kokonaisuuden ymmartaminen on tarkeéa. Pyrkimys
tulee olla vahitellen kohti ennakoivaa kunnossapitoa. Tasta hyotyvéat tienpitajat seka tieverkon kayttajat ja
kunnossapitgjat.

TyOn siséaltd pahkinankuoressa

Tarkastelun paakohteena on valtion tieverkko, mutta myos siltojen ja yksityistieverkon merkitykseen ja
kunnossapidon tilaan luodaan katsaus. Nykyisen kunnossapidon tila ja kehitysiimiot kuvataan faktapohjaisesti
tienpidon tilastojen perusteella. Tarkoituksena on avata kunnossapidon merkitys yhteiskunnan toiminnoille.
Riittavan resursoinnin valttamattomyys perustellaan. Niukka valtiontalouden tila otetaan huomioon
korostamalla tieverkon kunnossapidon tehostamista. Avaimia siihen ovat tieverkon tilan kattava analysointi ja
toimenpiteiden tasmallinen kohdentaminen. Valittujen toimijatahojen kokemukset ja ndkemykset nykytilasta
ja toivottavasta tulevaisuudesta on selvitetty haastatteluilla ja kyselyilla. Toimijatahoja ovat elinkeinoelama,
kunnossapitgjat ja infranpitgjat. Nain on luotu moniulotteinen kuva kunnossapidon tilaajien, tuottajien ja
tieston kayttgjien nakemyksista.
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Tama raportti tieverkon kunnossapidosta on
tehty elinkeinoelamaéan tarpeista lahtien.
Toimeksiantajina ovat olleet Infra ry, Kaupan
liitto, Koneyrittajat, MTK, Sahateollisuus ry,
Suomen Tieyhdistys ja Destia Oy. Raportin ovat
tuottaneet Destia Oy:n Strategiset
liikennejarjestelmat -yksikossa johtaja,
professori Jorma Mantynen seka diplomi-
insindorit Pertti Virtala, Riku Huhta, Terhi
Lahtinen ja Markus Pajarre.

Tyossa on kaytetty tieston kunnossapitoa
kasittelevaa suomalaista ja kansainvalista
materiaalia. Haastatteluja ovat antaneet
toimeksiantajien edustajien lisaksi
Metsateollisuus ry, Valio Oy, kuljetusliikkeet
Y.Auramaa Oy ja Kantola & Koramo Oy,
Tampereen Infra Oy, Roadscanners Oy, Aalto-
yliopisto, Tampereen yliopisto seka
Vaylavirasto. Kyselytutkimukseen ovat
vastanneet Infra ry:n kunnossapitojaosto ja
asfalttijaosto.
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Tieverkko yhteiskunnan
toimintojen alustana

v

Tieverkko on yhteiskunnan toimivuuden perusta.
Se mahdollistaa vaeston ja elinkeinoelaman
liikkumis- ja kuljetustarpeet kaikkialla Suomessa.
Kotimarkkinoiden ja vientiteollisuuden toimivuus
ovat kansantalouden kulmakivia. Huoltovarmuuden
kannalta keskeiset toiminnot maa- ja metsatalous,
elintarviketuotanto ja energiatalous ovat suuressa
maarin tai kokonaan tieverkosta riippuvaisia.

0,6 mrd. € Liikenneturvallisuus ja maan turvallisuus
kunnossapito vuonna 2023 IIman tieverkkoa Suomi ei toimi.
Ilman kunnossapitoa tieverkko ei toimi.
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Yleisten teiden, katujen ja yksityisteiden laajuus seka lilkennesuorite

Liikennesuorite Suomen teilla
(mrd. ajon.km/v)

30
RUNKO LINKKI 25 Zu
Valta- ja Seutu- ja 20
kantatiet yhdystiet ‘
: 15 126 14
& 10
3
: 5
0
Valta- ja Seutu- ja Kadut ja
kantatiet yhdystiet yksityistiet

Suomen tiet (km)
370 000

66 000

30 000
14 000 km 66 000 km 30 000 km 370 000 km woee B -

Valta- ja  Seutu- ja Kadut  Yksityistiet
kantatiet yhdystiet
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Suomen -
maantiesillat 7

Sillat valtion tieverkolla

Maantiesiltojen lukumaéara
rakennusvuosikymmenen mukaan

Siltojen rakentamisen buumi osuu samaan 2800 ; 100%
i i A 3tai 53 % silloista
ajankohta_an kuin paqtelden _ 2000 1970, 80%
rakentaminen, 1960- ja 1970-luvuille. luvulta tai
Rakentamisen buumia seuraa SO0 vanhempia 60%
korjaustarpeen buumi, joka on juuri nyt
o N V@00 40%

korkealla siltojen osalta. Siltojen
kantavuuden heikkenemiseen on 500 ! 20%
kl_!nn__ltetty huomlotajqjc_)lder_lkln siltojen R - 0%
kaytolle on asetettu rajoituksia. © 5 o o 0 o o

L o & LRI U . O S R I
Tyydyttavassa kunnossa olevien siltojen 43
osuus on ollut jyrkassa nousussa vuodesta o o o

mm Siltojen maara Kumulatiivinen osuus

2017 alkaen. Hyvakuntoisten siltojen osuus
on vastaavasti pienentynyt.
Maatiesiltojen kuntokehitys vuosien

Siltojen kuntoluokituk kehittamisesta '
iltojen kuntoluokituksen kehittamisesta 2003-2022 aikana

on julkaistu raportti alkuvuodesta 2024.
Tavoitteena on mm. mahdollistaa siltojen 80%
korjaustarpeiden nykyista monipuolisempi

arviointi. 60% —~—

40%

20%

0%

M T O O~ 0 OO0 dJN OO <& I o~ x OO0 0 g o
S o900 Q0900900 Zoocbsoaa®zaagyy
090909000l Adgagaxaaoaeecox?s’
A SR I AP SR N G W O G G G Y
~—
qumwr\wgﬂsﬁﬂiﬁ.@.,\',@.@og&'
8283683882388 R888LR3R¢e8¢.78
N d A&« N 8 YN g
Huonojen osuus Tyydyttavien osuus Hyvien osuus

* Huom.: Kuntoluokan laskentaan vaikuttavaa rakenneosajakoa on muutettu 2017.

’ e Tausta-aineistot:
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https://www.doria.fi/handle/10024/188518
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/188467/vj_2023-82_978-952-405-126-2.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Tavoitteeksi tienpidon yhteiskunnallinen optimitila

Tienpidon yhteiskunnallinen optimi ) ] ..
merkitsee, etta tienpidon kustannukset ja Tavoitetilana optimi
lilkenteen kustannukset ovat tasapainossa
keskenaan. Mita parempi tien palvelutaso on,
sita pienemmaét ovat liikkenteen kustannukset
ja sita suuremmat tienpidon kustannukset.
Naiden kustannusten summakayra kuvaa
yhteiskunnallisia kustannuksia. Summakéayran
minimikohdassa on tien palvelutason
optimikohta, joka on sekéa tienpidon etta
liikenteen kannalta tavoiteltava
yhteiskunnallinen optimi.

[ OPTIMI ]

YAta:
elsk
@]
fman k(-/st
U/(Se
t

Talla hetkella ei tiedeta, miten kaukana
optimista ollaan. Tieston korjausvelasta
voidaan péaatella, ettd ollaan optimitilan
huonommalla puolella. Tienpidosta tinkiminen
on johtanut liikenteen kustannusten kasvuun.
Jotta voidaan tietda nykytila, tarvitaan
vaikutustietoa. Kun on selvilla, miten kaukana
optimista ollaan, voidaan maarittad optimitilaa
vastaava tienpidon rahoitustaso sen
perusteella.

LIIAN
HYVA

Kustannukset

Priima

Huono

Vaylien palvelutaso (%)

Ajokustannuslisa e \/dylanpitokustannukset e Y hteiskunnan kustannukset

A COLAS COMPANY
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Oikea-aikainen kunnossapito saastaa rahaa ja tieta

Tierakenteet ovat piilossa
Tien kunto paallysteen alla ja sen vuoksi
rakenteen heikkenemista on vaikea
havaita ajoissa. Kun paallysteessa
alkaa néakyéa vaurioita, tierakenne
- ilmoittaa korjaustarpeesta. Silloin
Kunnossapitoon ollaan jo myohassa parhaasta
/ kaytetty 1 euro tassa... korjausajasta.

Erittain hyva —

Hyva—- | 40 % lasku
palvelutasossa

Ennakoiva kunnossapito on
tavoiteltavaa seké teiden etta
siltojen osalta. Suomen teiden ja
siltojen korjausvelka osoittaa, etta
ollaan myOhassé oikea-aikaisesta
kunnossapidosta ja sen vuoksi
korjauksesta joudutaan maksamaan
enemman.

0f Al S e
Tyydyttava— v 75 % eliniasta : ’

..onkin
40 % lasku 4-5 euroa tassa

palvelutasossa /
Erittain huono — ! R ‘
12 % eliniasta

Kayttokelvoton —

Huono —

Paallysteen kuntoindeksi (PCI)

Aika tai lilkennekuormituksen kumuloituminen ——
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Koko tieverkkoa tarvitaan alkutuotannon, teollisuuden ja kaupan toimitusketjuissa

Esimerkki maatalouden, elintarviketeollisuuden ja kaupan toimitusketjusta

Maatilan Viljan kuljetus maatiloilta ) Viljatuotteiden kuljetus T - Asiakas hakee
toimintaan liittyvat elintarviketeollisuuden leﬁgir;gi kaupan LI?egslliS:(ksﬁ .}; ?(Lé?ua;u:% Tsﬁs (j:,: tuotteen kaupasta
kuljetukset tuotantolaitoksiin logistiikkakeskuksiin ] . tai kotiinkuljetus
® o —va—mi. 1 -—uvv—wi-. WM . e
Yksityistiet Toimitusketjussa kaytetaan yksityisteitd, seutu- ja yhdysteitd, valta- ja kantateité seka katuja.

Esimerkki metséa- ja sahateollisuuden toimitusketjusta

Metsékoneiden kuljetus
metsaan

Raakapuun

s Tuotantolaitokset
valivarastot

M

i | = Al —
@‘J-’@ﬁi&‘”’ ~ogm e “i ~

Yksityistiet Seutu- ja yhdystiet Valta- ja kantatiet Merivaylat

Puun hankinta Kuljetus tuotantoon Vientikuljetukset satamiin ja edelleen asiakkaille

Rautatiekuljetukset
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Yhdysvaltojen tieverkon tila ja infrastruktuuriohjelma

A COMPREHENSIVE
ASSESSMENT
OF AMERICA'S
INFRASTRUCTURE

Yhdysvalloissa on yli 6,4 miljoonaa kilometria yleisia teita. Liikenteen

kasvu teilla on ollut jatkuvaa. Vuonna 2019 ajettiin 5 100 miljardia
ajoneuvokilometria, mika merkitsi 18 %:n kasvua vuodesta 2000.

Kayton suuri méara ja jatkuva kasvu on johtanut tieston kulumiseen. Yleisista
teista 43 % on huonossa tai keskinkertaisessa kunnossa. Suurin osa naista
teista on muita kuin osavaltioiden valisia paateité eli Interstate-tieverkkoa.
Tallaisia teitd ovat mm. kaupunki- ja maaseutualueiden kokoojatiet.

Rapistuvat tiet aiheuttavat lilkenteelle ylimaaraisia ajo- ja
korjauskustannuksia 130 miljardia dollaria joka vuosi. Huonokuntoisilla ) ) & ’
teilla ajettujen kilometrien maara on kasvanut vuosikymmenen aikana Yhdysvaltojen tieverkon EX) REPORT CARD

15 %:sta yli 17 %:iin. Liittovaltion ja osavaltioiden vaaditaan priorisoivan varoja tila vuonna 2021 FOR AMERICA'S INFRASTRUCTURE
tieolosuhteiden parantamiseen ja ndin myos edistavan
liikenneturvallisuuden kehitysta. Tulevaisuuden autonomiset ajoneuvot
edellyttavat hyvaa infrastruktuuria.

Lahde: https://infrastructurereportcard.org/

Keskinkertainen

Yhdysvallat on vuosia tinkinyt kunnossapidon rahoituksesta ja se on 220%

johtanut tiestdn ja sillat 786 miljardin dollarin korjausvelkaan. Tieverkon .. Kohtuullinen
korjaukseen tarvitaan 435 ja siltojen korjaukseen 125 miljardia dollaria ja > 15.4%
muihin jarjestelmatason tarpeisiin, kuten turvallisuus ja ymparisto, 225 (RIS

miljardia dollaria. Kuitenkin vuonna 2017 liittovaltio ja aluehallinto kayttivat 20.1%

vain 177 miljardia euroa teiden ja siltojen kunnossapitoon.

Yhdysvalloissa tieston rappeutumiseen ja kunnossapidon
riittamattomaan rahoitukseen on havahduttu merkittavalla
infrastruktuuriohjelmalla. Yhdysvalloissa on presidentti Bidenin
valtakaudella marraskuussa 2021 hyvaksytty mittava infrastuktuuri- ja
tydllisyysohjelma (The Infrastructure Investment and Jobs Act, I11JA), jolla
rahoitetaan tieverkon lisdksi muutakin infrastruktuuria kuten vesihuolto- ja
energiaverkkoa seka laajakaistayhteyksia. Ohjelma sisaltda noin 1 200
miljardin dollarin rahoituksen.

QT R N V cavpan uo &’ KonevRiTTAJAT UM Tk & schateolisuus §ﬁ DESTIA

A COLAS COMPANY

Source: Data from TRIP, a National Transportation Research Nonprafit

SUOMEN
TIEYHDISTYS


https://infrastructurereportcard.org/

Ruotsi panostaa tieston korjausvelan kasvun taittamiseen

Ruotsissa on 98 500 km valtion teité ja 17 00O siltaa ja 100 tunnelia.

Vuonna 2023 teiden kunnossapidon budjetti oli lahes 12 miljardia kruunua
eli noin 1 miljardi euroa

* Ruotsin hallitus on todennut, etté viime vuosikymmenten aikana teiden ja
rautateiden kunnossapidosta on tingitty. Se on johtanut suuren korjausvelan
kertymiseen ja haittaa Ruotsin kotitalouksien ja yritysten arkea. Infrastruktuurilla on
suuri merkitys tyollisyyteen ja kasvuun koko maassa. Riskind on, etta infrastruktuuri
muodostaa pullonkaulan useilla Ruotsin alueilla tulevaisuuden ty6llisyydelle ja
kasvulle, ellei kunnossapitoa priorisoida. Hyva tiesto on edellytys seka
saavutettavuudelle etta liikenneturvallisuudelle. Sen vuoksi on suuri ongelma, etta
tieston kunnossapitoa on laiminlyoty.

* Merkittava osuus valtion tieverkosta on rakennettu ennen vuotta 1970 ja sen
tekninen kayttoikd on 40 ja 60 vuoden valilla. Siita seuraa, ettd on suuri tarve Ruotsin
tieverkon kunnossapidolle ja korjausinvestoinneille. Myos tunnelit tarvitsevat
enemman huoltoa, koska edistyksellisten teknisten osien kayttdika on varsin lyhyt.

» Korjausvelan kasvun taittamiseksi hallitus on paattanyt panostaa tieston
kunnossapitoon lisda rahaa. Ensimmaisessa budjetissaan hallitus osoitti miljardi
kruunua eli noin 90 miljoonaa euroa kunnossapidon vahvistamiseen. Uusien
infrainvestointien sijaan painotetaan nykyisen infrastruktuurin kunnossapitoa. Nain
halutaan helpottaa ihmisten liikkumista ja tavaraliikennettd, mika edistaa tyollisyytta
ja kasvua koko maassa.

* Valtion tieverkon kunnossapitoa vahvistetaan vuosina 2024 ja 2025 noin 26
miljoonalla eurolla kumpanakin. Yksityisteiden kunnossapitoon vuonna 2024 on
osoitettu noin 1 600 miljoonaa kruunua eli noin 140 miljoonaa euroa valtion tukea.
Yksityisteita on laajasti Ruotsissa, niin kaupungeissa, taajamissa kuin maaseudulla.
Monilla Ruotsin alueilla yksityistiet ovat saavutettavuudelle tarkeita.
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Trafikverkets verksamhetsplan
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Mita on tieverkon kunnossapito?

Valtion rahoitus
vuonna 2023

Tieverkon kunnossapidolla > TIEVERKON KUNNOSSAPIDON OSA-ALUEITA

tarkoitetaan teiden hoitoa ja korjausta

Tieverkon turvallisuus ja liikkennoitavyys

taataan kunnossapidolla. Maanteiden . 241
kunnossapitoon kuuluu paallystettyjen Hoito » B > ME

teiden, sorateiden, siltojen, tieympariston

sekd maanteiden varsilla olevien laitteiden ' Talvihoito Liikenneympariston o . .1 hoito

ja rakenteiden hoito ja korjaus. (mm. auraus ja hoito
(mm. kasvillisuuden

karsiminen)

(mm.

suolaus) polynsidonta)

Hoito / o, . . 180

Varmistetaan tieverkon paivittdinen < Paallysteiden kunnossapito

liikennditavyys. M€

Paallysteiden kunnossapito

Yllapidetaan tieverkon paallysteiden kuntoa *

uusimalla tai paikkaamalla paallysteitéa. 74
M€

Rakenteiden kunnossapito .~ ;

Yllapidetaan tieverkon rakenteiden kuntoa  4” Rakenne Tierakenteiden korjaus

korjaamalla tierakenteita.

\ T : : : 71
Siltojen ja taitorakenteiden % Siltojen ja taitorakenteiden kunnossapito |§ amsssssss > ME

Kunnossapito «" »

Yllapidetaan siltojen ja taitorakenteiden Taito- . . .
kuntoa korjaamalla niiden rakenteita. rakenteet Siltojen ja taitorakenteiden korjaus
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Inflaatiokorjaukseen on kaytetty maanrakennus-

kustannusindeksi&, jonka perusvuosi on 1990.

Valtion tieverkon rahoitus ja kunnossapito indeksin arvo vuoden 2023 lopussa ol 237

Valtion tieverkon rahoitus jakautuu Perustienpidon nimellisarvoiset ja inflaatiokorjatut maararahat
perustienpidon rahoitukseen ja investointeihin. M€ Suomessa 1990-2023 (2032)

Tieverkon kunnossapito siséaltyy perustienpidon 2000
rahoitukseen. 1800
1600
PERUSTIENPIDON RAHOITUS 2023 1400
YHTEENSA 682 M€ e
800
600
400
200

Korjaus
325 M€

o
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Aiempien vuosien méararahat inflaatiokorjattuna 2023 hintatasoon, milj. €

m Maaréarahat Liikenne 12 -suunnitelmassa (2021-2032), milj. €, huomioiden inflaation 2021-2023 valilla

Perustienpidon/ tieinvestointien maararahat Suomessa kaypiné hintoina, milj. €

ME Tieinvestointien nimellisarvoiset ja inflaatiokorjatut méaararahat
Suomessa 1990-2023 (2032)
1000
800
600
400
R
1 1 0 Py ™ O N~ = N ™M 0 O N~ 09 N M 1 O ™~ = Pl

QT R N V caupan umro ke KonevrirTisAT UM Tk & schateolisuus Rﬁ DESTIA

A COLAS COMPANY

STiniei
TIEYHDISTYS



Teiden paallysteiden kuntotila 1990-2023

* Vuodesta 1990 vuoteen 2011

: < : N km Huonokuntoiset valtion tieverkon p&aéallysteet 1990-2023
huonokuntoisten péaallysteiden maara 10000
puolitettiin maéaratietoisella tyolla.
9000

* Vuonna 2011 saavutettiin 3 000 km:n taso,
jota pidettiin tuolloin optimaalisena. Sen
jalkeen huonokuntoisten péaallysteiden
maara lahti kasvuun.

8000
21 vuotta

7000

« Kun maararahoja leikattiin, menetettiin lpuo'itt””“t
noin 20 vuoden ty0 5 vuodessa. 6000 =90 tasosta Kolmin-
Huonokuntoisia paallysteita oli vuonna kertaistunut

2023 jo noin 9 000 km. 5000 2011 tasosta

« Huonokuntoisten paallysteiden maaran 4000

kasvu kertoo myos teiden rakenteiden 12 vuotta
. . " - Vvu

ongelmista. Tieston suuret ikaluokat 3000 P B >
rakennettiin 1960- ja 1970-luvuilla ja vaativat
toimenpiteita. 2000

1000

Lahteet: Tiehallinto ja Vaylavirasto
0

1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2023
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Teiden suuret ikaluokat rakennettiin 1960- ja 1970-luvuilla
— 2020-luvulla peruskorjauksen tarve kasvussa

Suomen tieverkko rakennettiin 4 ™

f/lél;(;ggﬁ gﬂﬂ&gi?e g% ;92833‘8’;:”3- Maanteiden rakentamisen ja peruskorjauksen volyymi 1940-2020
ikaluokista, 1980- ja 1990-luvut olivat ja niista johdettu peruskorjauksen tarvearvio vuoteen 2030
teiden rakenteen parantamisen aikaa, 3000
kun taas 2000-luvun ensimmaisella :
vuosikymmenell4 siirryttiin kevyeen e Rakentaminen

rakenteen parantamiseen. 2500 | Peruskorjaus

Vaikka rakenteellisia korjauksia on w e Korjaustarve Tienpitohistoria heijastuu ' |
tieston kayton aikana tehty, ilmennyt myos tulevaisuuteen y 4
korjausvelka kertoo, ettei niité ole tehty 2000 '
riittavasti. »

Laskennallinen arvio osoittaa tieverkon
rakenteellisen korjaustarpeen
huomattavaa kasvua 2020-luvulla. Voi
olla hAmmentavaa, etta samalla kun
korjausvelkaa maksetaan takaisin, se
vain jatkaa kasvamistaan. Selitys on,
etta tarve ei ole vakio, vaan tieverkon
rakentamis- ja korjaushistoriasta
johtuen kasvava. 500

1500

km/v

Laskennallinen
peruskorjaus-
tarve

1000

2000-luvun tiet on rakennettu
paremmin. On valittu oikea pinta 0
kulutuksen mukaisesti ja otettu ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

huomioon, miten paljon routa ja vesi 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

vaikuttavat rakenteen vaurioitumiseen. \_ )

Peruskorjaus ei sisalla paallysteiden uusimista
Lahteet: P.Virtala 1983, POKLA-laskelma 1996, Tierekisteri 2003, YHA-jarjestelma 2021
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Kunnossapidon laatutason vaihtelut hallintaan

Tasaiset paikkaukset tavoitteeksi - menetelmia on

Tien korjauksen nédkyvimpia kohteita ovat asfalttipinnan paikkaukset.
Niiden laatuvaihtelut ovat suuret. Tienpinnan tasosta koholla olevat
paksut laattamaiset paikkaukset aiheuttavat ajoneuvoihin tarinaa ja
raskaiden ajoneuvojen heilahtelua. Parhaassa tapauksessa paikkaukset on
upotettu tienpinnan tasoon. Valuasfalttipaikkaus on saanut alkunsa 2000-
luvun taitteessa. Siind paikkausmassa levitetaan ja painetaan tasaiseksi
pinnaksi kohteeseen ns. konetiivistysmenetelmalla. Mybhemmin on
kehitetty ns. tiivistetty tasmapaikkaus -menetelma. Mainitut menetelmat
on kehittanyt &htarildinen Marko Koivisto.

Liikenneturvallisuuden ja ajomukavuuden kannalta paikkausten tulisi olla
mahdollisimman huomaamattomia. Korkealaatuinen paikkaus on
kalliimpi, mutta kestavyydeltadn parempi ja se suojaa myads tien
rakennetta paremmin kuin halvalla tehty paikkaus. Nain ollen myos
pidemmalla aikavélilla laadukas paikkaus tulee edullisemmaksi.

Talvihoitoon tasalaatuisuutta Kirjavuuden sijaan

Teiden kunnossapito jakautuu usean urakoitsijan ja viela useamman
alihankintayrityksen vastuulle. Tasta seuraa laatuvaihtelua, joka pitaisi
saada kavennetuksi mahdollisimman pieneksi. Urakointialueiden rajat
nakyvat helposti. Padtoksenteko talvihoidon toimenpiteisté nadkyy myos.
Toisaalla lahdetaan auraamaan ja suolaamaan samoissa olosuhteissa
ennemmin, toisaalla myohemmin. Miten talvihoidon tarpeen arviointia ja
paatoksentekoa voitaisiin harmonisoida mahdollisimman pitkalle, jotta
saataisiin tasalaatuisempaa kunnossapidon tuotantoa?

\A KAUPAN LIITTO L KONEYRITTAJAT
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Pitkdmatkainen lilkenne talvikunnossapidon indikaattoriksi

Pitkamatkaisen liikenteen kannalta on tarkeaa, ettei talvihoidon laatu
vaihtelisi olosuhteiden pysyessa samana. Suomi on laaja maa ja
pitkdmatkainen raskas liikenne joutuu matkallaan kohtaamaan erilaisia
keleja. Kuitenkin on olosuhteita, jolloin keli pysyy pitkdn matkaa samana.
Silloin kunnossapidon laatuvaihtelut eivéat ole perusteltuja. Moottoriteilla ja
ohituskaistoilla samansuuntaisten kaistojen kunnossapito on tarke&a. Usein
vain oikeanpuoleinen ajokaistoista on aurattu ja vasen kaista on lumen tai
sohjon peitossa. Talléin ohittaminen vasenta kaistaa pitkin on vaarallista tai
jopa mahdotonta. Tien kapasiteetista on silloin leikattu jopa puolet pois.

Sohjon poistolla parempaa liilkenneturvallisuutta

Suolauksen johdosta syntyy sohjoa. Sohjon on todettu lisdavan
onnettomuusriskia merkittavasti. Sen vuoksi on tarkead, etta sohjo
poistetaan mahdollisimman nopeasti. Esimerkiksi VTT:n vuonna 2017
julkaiseman selvityksen mukaan sohjoinen keli voi lisata
likenneonnettomuuden riskin tavallisella 1+1-kaistaisella maantiella 3,7-
kertaiseksi keskimaaraiseen riskiin ndhden, ja moottoritiella jopa yli 10-
kertaiseksi. Talvikunnossapidon prosessi tulisi resursoida niin, etta sohjo
poistetaan mahdollisimman nopeasti.

Allianssimallin ideat kunnossapidon yhteiseksi hyddyksi

Tilaaja-tuottaja —malli johtaa siihen, etté tilaaja pyrkii saamaan tietylla
rahamaarélla mahdollisimman paljon kunnossapidon suoritetta.
Urakoitsijan etu taas on tayttad minimivaatimus, jotta yritykselle jaisi
urakasta katetta. Tilaajan tehtava on valvoa, etta laatutaso tayttyy, mutta
tilaajan resurssit ovat rajalliset. Allianssimallin ajattelutapa toisi tieverkon
kunnossapitoon yhteisen intressin, josta on saatu hyvia kokemuksia useissa
infran rakennushankkeissa. Tilaajan maaréarahojen vahentyminen johtaa
kierteeseen, jossa kunnossapidon laatutaso vaistamatté laskee. Senkin
vuoksi on mietittava toimintamallin uudistamista.
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https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/143844/lts_2017-41_978-952-317-440-5.pdf?sequence=2&isAllowed=y

Raskas lilkenne keskeisempaan osaan tieverkon kunnossapidossa

Tiestolla on suuri vaikutus raskaan liikenteen kautta
elinkeinoelamé&aén ja elinkeinoelamalla taas Suomen
talouteen ja kilpailukykyyn.

» Kokonaisliikennemaarat ovat olleet tienpidossa avainajureina. Se
korostaa henkilbautoliikennettéa. Raskas liikenne on otettu huomioon
yleensa prosentuaalisena osuutena koko liikennemaéaarasta.

» Tienpidossa on syyta ottaa raskas liikkenne nykyista paremmin
huomioon. Talla on vaikutusta mm. likenneturvallisuuteen ja
elinkeinoelaman toimitusvarmuuteen.

» Epatasaiseen tiehen kohdistuu raskaasta liikenteestd moninkertaisia
pistekuormia ja tien rakenne kuluu nopeammin kuin tasaisella tiella.

» Raskas liikenne on tyytymattomampi tienpitoon kuin henkiloliikenne.

» Raskaan liikenteen kaluston mittoja ja massoja on korotettu
kuljetustalouden ja ymparistovaikutusten vahentamiseksi. Siltojen ja
teiden rakenteet taytyy pitda kayttokelpoisina suurentuneelle
kalustolle.

» Kuljetusyritykset siirtyvat koko ajan kohti suurempia
ajoneuvoyhdistelmia.

» Talvikunnossapidossa raskaalle liikenteelle on erityisen tarkeaa
liukkaudentorjunta ja kunnossapidon reagointinopeus. Raskas liikenne
kayttaa tieverkkoa myos ybaikaan, mika pitaa nakya kunnossapidon
ajoituksessa.

» Vahaliikenteisten teiden kunnossapidossa taytyy ottaa huomioon
raskaan liikenteen tarpeet tdsmallisesti kohdennetuilla toimenpiteilla.
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Raskaiden ajoneuvojen kehitys 1960-2020

Suurin sallittu kokonaispaino ja akseleiden maara

Suomessa
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Raskaan kaluston mitat ja massat ovat kasvaneet paljon. Talla on haluttu parantaa
kuljetustaloutta, kun kerralla saadaan siirretyksi suurempia kuormia. Tiehen
kohdistuvaa rasitusta on haluttu vahentaa lisadmalla akseleiden maaraa, jolloin
rasitus kuljettua tonnikilometria kohti on saatu alenemaan. Myos energiankulutus
ja paastot tonnikilometria kohti on saatu kddnnetyksi alenevaan suuntaan.
Ajoneuvoyhdistelmien maksimit vuonna 2024 ovat 76 tonnia ja 11 akselia.

Tien kunnossapito ei kaikilta osin ole pysynyt kehityksen vauhdissa.
Talvikunnossapidolle HCT-kalusto tuo haasteita, koska ajoneuvoyhdistelman
vetokyky heikkenee tienpinnan kitkan pienentyessa.

Tavoiteltavaa elinkeinoelaman kannalta on, etta Suomen tiestd vastaa suurten

ajoneuvoyhdistelmien tarpeisiin.
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Ajoneuvopainojen kehityksen vaikutus
polttoaineen kulutukseen ja paastoihin
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Kyse on myd&s kansainvalisesta kilpailukyvysta. Ruotsi ja Tanska ovat
kasvattamassa ajoneuvoyhdistelmiensa mittoja, jolloin Suomen Kilpailuetu
kapenee.

Raskaan kaluston uudistuminen johtaa siihen, etta yha suurempi osa kalustosta
hyddyntaa suurimpia mittoja ja massoja. Suomessa on tehty kokeita 100 tonnin
HCT-rekoilla ja kokemukset niistéd ovat paaosin positiivisia. Akselimaarien kasvu on
saanut kuljettajilta hyvan vastaanoton. Siltojen kantavuus asettaa rajat
ajoneuvoyhdistelmien kokonaispainolle eli silloista tulee pullonkaula, mika on
otettava huomioon kokonaispainojen korotuksia pohdittaessa.
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Tie kannattaa pitaa tasaisena — epatasaiset kohdat aiheuttavat tiehen
jopa yli 10-kertaisia rasituksia ja lyhentavat tien kayttoikaa

Tyyppi 1 Tyyppi 2 Tyyppi 3
Tien paéallysteet kuluvat eri syista. Raskas likenne
aiheuttaa tierakenteiden tiivistymista (O) ja vasymista (1
ja 2), jota ilmioté roudan sulaminen lisda kevaalla.
Paallysteet urautuvat talvella henkil6autojen
nastarenkaiden kaytosta (tyyppi 3).

Lahde: A. Dawson, P. Kolisoja: Permanent deformation. ROADEX II. 2004.

Paallyste-

Nastarengas-
kuluminen

https: : : -content/upl 2014/01/2_1- .
Ao oo g ploRdS20I41012
_ siirtyy .
Pohjamaa
deformoituu
On tarkeaa tunnistaa kohdat, joissa raskas Tien epatasaisuus kasvattaa ajoneuvon siihen kohdistamaa rasitusta
liilkenne aiheuttaa tien epatasaisuuden takia 1
pistemaisia rasitushuippuja tiehen 5
Oheisessa kuvassa on valtatiella 26 valilla Hamina- o
Taavetti mitattuja tien epatasaisuudesta johtuvia g, $
raskaan ajoneuvon aiheuttamia tiehen kohdistuvia 3
rasituksia. Kuvassa esiintyy huomattavan korkeita, g 6
jopa yli 10-kertaisia rasitushuippuja LIS
normaalirasitukseen (=1) ndhden. Tien kayttoika
lyhenee normaalia suuremman rasituksen takia. ?

1100 1120 1140 1160 1180 1200 1220 1240 1260 1280 1300
Matka (m)
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Tien hoito, pintakunto ja rakenteellinen kunto vaikuttavat toisiinsa
— ne on otettava huomioon kokonaisuutena

Hoidon vaikutus

Kuivatus parantaa tierakenteen
kestavyytta

Paikkaukset estavat veden péaasya
rakenteisiin

Polanteiden poisto parantaa
kuivatusta

Lumivallien madaltaminen parantaa
kuivatusta

Suolaus on haitallista
kevytpaallysteille ja niiden rakenteille

Rakenteellisen kunnon vaikutus

QI "FRA N V" cauman umo & KONEYRITTAJAT

Rakenteen kestavyys pitaa pinnan
tasaisena ja ehjana

Huono rakenne vastaavasti kasvattaa
vaurioitumista, urautumista ja
epéatasaisuutta

Tien leveys ja luiskakaltevuus
vaikuttavat kantavuuteen

a

e e b

Pintakunnon vaikutus

* Pinnan eheys estaa veden

SITOMATTOMAT KERROKSET paasemista rakenteisiin

* Pinnan epatasaisuus
kasvattaa rekkojen tiehen
kohdistamaa dynaamista
rasitusta

» Sivukaltevuus johtaa
pintavesia pois tielta

PAALLYSTEKERROKSET

ALUSRAKENNE

Tien kulumis- ja
rasitusmekanismeja

on verrattain
vakaata toiminnaltaan ja
rahoitukseltaan.

eli samaa
vakautta ei [6ydy...

..eikd myodskaan
Nastarengas-  Raskaan liikenteen IImastorasitus

kulutus kuormittavuus (sulaminen-

jaatyminen)
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Vaylaviraston perusvaylanpidon rahoituksen ja
priorisoinnin perusperiaatteet

Tieverkon paivittainen lilkenngitavyys on priorisoitu
tarkeimmaksi, misté syysta hoidon rahoitus mitoitetaan
tarpeen mukaan.

* Rahoitustarpeen maarittavat maanteiden
alueurakoiden kilpailutetut urakkahinnat ja mm.
energian kayton ennusteet.

* Tienpidon rahoituksessa hoidosta ja kaytostéa on
sidottua noin 95 %. Tuoteryhman joustovarat ovat
tietojarjestelmien yllapito, T&K, teknisten ohjeiden
paivitykset ja alueurakoiden muut tyot, mutta niiden
merkitys on kokonaisuuteen ndhden vahainen.

 Hoidon rahoitukseen ei pystyta tekemaéan suuria
muutoksia johtuen toiminnan luonteesta ja
pitkdkestoisista urakkasopimuksista.

Suurin osa korjauksen rahoituksesta kohdistuu

maanteiden péaallysteiden ja siltojen korjauksiin.

* Yleensa rahoitusta ei ole riittavasti, joten korjauksista
joudutaan karsimaan.

* Yksittaisia kaikkein kalleimpia tierakenteen
korjauskohteita, esim. painumakohteita, esitetdan
toteutettavaksi vaylaverkon kehittdmishankkeina
tiekohdan laajemman palvelutason parantamisen
yhteydessa.

R Ll \ \‘ KAUPAN LIITTO L KONEYRITTAJAT

W vtk

Perusvaylanpidon

toimenpiteiden

priorisoinnin
periaate
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VY

Vaylavirasto
Trafikledsverket

(Vaylamuodon)

Rahoituksen
kokonaiskehys

Paivittaisen
kaytettavyyden
varmistaminen (hoito,
likennepalvelut) seka
aiemmin sidotut korjaus-
ja parantamishankkeet

Muun korjauksen ja
parantamisen
yhteensovitus ja
priorisointi
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Mittaustiedon tuottaminen kunnossapidon tilannekuvaa varten

Tien pintakunnon tilannekuva

Suomessa kaytdssa oleva mittauskalusto
mahdollistaa tien monipuoliset
pintamittaukset.

Tieston pintakuntoa mitataan noin 40 000
kaista-km vuodessa. Paallysteiden
vauriotietoa inventoidaan noin 15 000 tie-km
vuodessa. Mitatusta datasta on mahdollista
jalostaa vield nykyistd enemman
kayttokelpoista tietoa tien kunnossapitoa ja
tienpidon suunnittelua varten.

Tien rakenteen tilannekuva

Ulkomailla on kaytdssa mittauskalustoa ja
teknologiaa, jolla tien kantavuusmittauksia
voidaan tehda ajon aikana jatkuvana ja
nopeasti. Suomessakin sita on kokeiltu.
Rakenteellisen kunnon tilannekuvan
arviointiin tama kalusto tarjoaa uusia
mahdollisuuksia. Ikdantyvien paateiden
Suomessa rakenteen tilannekuvan
muodostaminen on tarkeaa.

R INFRA \: KAUPAN LIITTO L KONEYRITTAJAT

PINTAMITTAUKSET

Pinnan muoto (poikki- ja
pituussuunnan tasaisuus)

Pinnan karkeus
Pinnan poikkileikkaus (sivukaltevuus)

Tien geometria (vaaka- ja
pystygeometria)

Tieymparisto (luiskakaltevuus)

Tieymparisto (pengerleikkaus)

RAKENNEMITTAUKSET

Paallysteen paksuus
Sitomattomien kerrosten paksuus
Rakenteen kantavuus

Rakenteen lujuus (moduulit)

Rakenteen kestokyky
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Tierakenteen diagnosointiin
uutta kalustoa ja teknologiaa

TED 3 ANAS T=D 4: |BDiM

Uusi mittauskalusto tarjoaa mahdollisuuksia tieston
rakenteellisen kunnon tilannekuvan hallintaan. Suomessa on
testattu ulkomaista mittauskalustoa, mutta sita ei ole taalla
omassa kaytdssa. Nykyaikaiset mittausmenetelmét
mahdollistavat aiempaa tehokkaammat kantavuusmittaukset,
kun aiemmin mittaaminen oli pistekohtaista ja hidasta.

Traffic Speed Deflectometer (TSD) on innovatiivinen
jatkuvatoiminen mittauslaite, joka mittaa paallysteen
kuormitusvastetta (kantavuutta). Greenwood Engineeringin
kehittdma TSD-tekniikka on kdynnistanyt paradigman
muutoksen paallystesuunnittelussa maailmanlaajuisesti. Laitteita
on tahdn mennessa valmistettu noin 20 kpl ja ne ovat jatkuvassa
kaytdssa kymmenessa eri maassa ja valillisesti jopa useammassa.

Menetelméan etuja ovat nopea, jatkuva ja toistettava mittaus. TSD 10- VNA
Laitteistokokoonpanot ovat monipuolisia. Optioina ovat maatutka United States of Amarics South Affica
ja vauriomittaus. Mittaustiedon kertyma ja kattavuus
mabhdollistavat riittdvan monipuoliset mittaukset ja samalla
vuodenaikojen vaihtelun aiheuttamat ongelmat ovat
ratkaistavissa. Nain saatavan tiedon avulla rakenneongelmia
koskeva tietamys kehittyy.

Rakenteen parantaminen tulee kalliiksi, jos pintakunnon
annetaan heikentya. Pintakunnosta taytyy pitad huolta, mutta se
ei riitd, vaan tarvitaan myos rakenteen kunnossapitoa. Tien
epatasaisuus on turvallisuusriski raskaille ajoneuvoille.
Epatasaisuus aiheuttaa raskaiden massojen liikettd, joka kasvattaa
kitkan tarvetta. Jos epéatasaisuuden takia kitkavoima pienenee
lilkaa, suistumisriski kasvaa. Tallaisia tilanteita ilmenee aika ajoin
Suomen tieverkolla.

T5D 17: ARRB Systems

Tierakenteen
mittaukseen on
maailmalla laajasti
kaytdssa modernia
mittauskalustoa

T5D 18: ARRE Systems T5D 19: Autostrade per [Talia TS50 21: ARRE

QT R N V caupan umro ke KonevrirTisAT UM Tk & schateolisuus Rﬁ DESTIA

A COLAS COMPANY

STiniei
TIEYHDISTYS



Useissa maissa teiden ja katujen rakenteellista kuntoa diagnosoidaan

TSD-mittauslaite tuottaa .

toistettavia, yksityiskohtaisia ja 1

tarkkoja tietoja, joista voidaan . - ‘ IORB )
—

johtaa kantavuusindeksit ja

arvioida paallysteen vasyminen \ \ \
seka jaannosika. Nama tiedot —
ovat valttamattomia . \ \
» Kansainvaliset tutkimukset
osoittavat suuria saastoja ja

paatettiaessa, miten ja mista ' /
kustannustehokkaampaa

tarkalleen korjataan.
tienhoitoa, kun suunnitelmat Y ‘ \/ ey - g
perustuvat rakenteellisiin 2 ¥
tietoihin ja keskitytaan
T r
— _)(

tieongelmien taustasyiden \
korjaamiseen, ei vain pinnalla
olevien oireiden korjaamiseen. Al

* TSD tunnistaa nopeasti
heikoimman tieosuuden, mika
mahdollistaa oikean ajoituksen
ennakoivassa kunnossapidossa. oY , \

RT "™\ V" cauman umo & xonevertisit (M Tk @ sonareolisus Rﬁ ol A

STiniei
TIEYHDISTYS




Digitaalisen tiedon kaytto avaa uusia mahdollisuuksia kunnossapidolle

Lilkenteessa olevat ajoneuvot voidaan valjastaa tuottamaan tietoa tieston
tilasta seké saasta ja kelista. Raskaaseen kalustoon asennetuilla laitteilla
saadaan keratyksi paljon dataa. Joukkoistamalla datan keruuta saadaan tietoa
eri puolilta Suomea, eri tieluokilta ja eri vuoden- ja vuorokaudenaikoina.
Konenaodn ja koneoppimisen hyddyntaminen auttaa datan keradmisessa. Data-
analytiikkaa kannattaa automatisoida, koska ihmisvoimin ei kyeta
analysoimaan jatkuvasti kerattavaa dataa.

 Dataa jalostamalla saadaan kayttokelpoista tietoa kunnossapidon
suunnittelua ja toteutusta varten. Paivittaisen hoidon toimenpiteita
kyetdan nain kohdentamaan tasmallisesti. Valion maitokuljetuksissa on ollut
jo noin 10 vuoden ajan kamerajarjestelma osassa autoja. Niiden avulla on
raportoitu teiden kuntopoikkeamista. Tieto menee tieliikennekeskuksen
kautta alueen kunnossapidon urakoitsijalle. Muutaman kerran vuodessa
kaydaan urakoitsijan kanssa lapi poikkeamat. Kelirikkoaika tuottaa eniten
poikkeamia, lumisuus jonkin verran ja kesalla poikkeamia ei juurikaan ole.

 Kohdennettu kunnossapito tienkayttajan mukaan on mahdollista
nykyista laajemmin. Talloin kdytetdan olemassa olevaa
reittisuunnitteludataa, joka jaetaan ELY-keskuksille. Valio on toimittanut
reittisuunnitteludataa jo noin 20 vuotta. Reittisuunnitteludataa olisi
saatavilla useilta toimijoilta enemman kuin nyt on kaytossa. Kun on
tarpeeksi tietoa raskaan liikkenteen kayttajakunnalta, voidaan yha paremmin
suunnitella sen tarpeiden ja aikataulun mukaista kunnossapitoa. Mm.
metsateollisuudessa on tarvetta tasmallisesti kohdennetulle
kunnossapidolle. Talla tavalla saadaan niukat resurssit kohdistetuksi
vaikuttavalla tavalla.
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Yksityisteiden merkitys

yhteiskunnassa

Vaeston, julkisten palvelujen ja elinkeinoelaman kannalta yksityistieverkko
on valttamaton osa liikennejarjestelmaa. Vaesto kayttaa yksityisteita
asumiseen, ammatinharjoittamiseen seka harrastuksiin ja virkistykseen.
Monet teollisuuden toimialat hankkivat raaka-aineensa yksityisteiden
varsilta. Niiden logistinen prosessi alkaa yksityisteiltd. Useiden kymmenien
miljardien vuotuiset vientieurot ovat riippuvaisia yksityisteista. Yksityisteita
pitkin paastdan rakentamaan ja huoltamaan sahko- ja televerkkoja.
Rakentaminen, koneyrittajyys ja kauppa ovat esimerkkeja yksityisteiden
varrella olevista toiminnoista maa- ja metsatalouden lisaksi. Poliisi,
pelastustoimi seka puolustusvoimat tarvitsevat yksityisteita.

Esimerkki yksityisteiden
tarkeydesta

Vihrean siirtyman edistyessa
sahkoverkkojen ja tuulivoiman
rakentaminen ja yllapito on yha
ajankohtaisempi aihe. Yksityistiet
mahdollistavat naiden miljardien
eurojen arvoisten hankkeiden
rakentamisen ja toimintakyvyn.
Energiaomavaraisuus ja energian
toimitusvarmuus ovat
huoltovarmuuden turvaamista.

R INFRA \ﬁ KAUPAN LIITTO L KONEYRITTAJAT

Yksityistiet ovat edellytys monelle
energiateollisuuden toiminnolle
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Valtaosa kantaverkon  yysiutuvan sihkén
sihkdasemista tuotanto
Sahkoasemien Tuulivoiman huolto ja
yllapito ja huolto rakentaminen seka bioenergian

ragka-aineet
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A
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Sahkoverkon Sahkoén
huolto ja yllapito jakeluverkko ja
Yksiteisteiden olemassaolo muuntajat
valtiamatonts huoliolle ja  gshialaitteiden sijaint yksityistei-
yllapidolle, aa
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Yksityisteiden merkitys
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Huoltovarmuus
Sahko- ja televerkot
Elintarvikkeet

Energia

Turvallisuus
Pelastustoimi
Poliisi
Puolustusvoimat

Rajavartiolaitos
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elinvoimaisuus
Monipaikkaisuus
Tyollistavyys
Virkistys

=== 6%
Elinkeinoeléiméa
Maa- ja metséatalous
Metsateollisuus
Elintarviketeollisuus
Energiateollisuus
Rakentaminen ja yllapito
Luontomatkailu

Yrittdjyys
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Julkiset palvelut

Sosiaali- ja terveyspalvelut
Kyytipalvelut

Posti ja jakelupalvelut

Lahde: Suomen Tieyhdistys 2019
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